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Qaché ,) Beispiele

Y o
A / X : Gleichungssysteme mit Bruchtermen
S

(bitte nur fiir den Eigengebrauch verwenden)

waty

Problematik

Lineare Gleichungssysteme konnen relativ einfach und systematisch mit Hilfe verschiedener Verfahren
(Additionsverfahren, Einsetztungsverfahren, Gleichsetzungsverfahren) aufgelést werden. Liegt nun aber
ein Gleichngssystem mit Bruchtermen (also nicht mehr linear) vor, z.B.

@ 214—1 + 4y1+1 = 1
2 3 _
(H) 2¢—1  4y—1 2

dann kann man nicht mehr so systematisch vorgehen wie bei den linearen Gleichungssystemen. In be-
stimmten Féllen kénnen wir aber so ein Gleichungssystem mit dem Wissen iiber die linearen Gleichungs-
systeme trotzdem losen. Die folgenden Beispiele zeigen ein paar typische Félle, wobei es aber natiirlich
noch viele andere gibt, auch solche, die mit den zur Verfligung gestellten Mitteln nicht gelost werden
konnen.

Wichtige Punkte bei der Losung von Gleichungssystemen mit Bruchtermen

o Definitionsbereich festlegen (Nenner diirfen nicht Null sein)

e Man schaut, ob es Bruchterme hat, die sich nur um einen Faktor unterscheiden. Falls ja, kann man
diese Bruchterme bequem mit dem Additionsverfahren eliminieren.

e Falls es keine Bruchterme gibt, die sich nur um einen Faktor unterscheiden, dann kann man ver-
suchen, ob sich die Gleichungen durch Multiplikation mit dem Hauptnenner in lineare iiberfithren
lassen.

e Falls man fiir eine Variable die Losung bestimmen konnte, kann man diese natiirlich in das Glei-
chungssystem einsetzten um die zugehorige Losung der zweiten Variable zu finden.
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Beispiel 1
2z 4+ 4 y—1
@ — =
4o —T7 2y +3
1 2
I1 =
(1) —2y+2 x4+ 7
D, =R\ {-7,% und D, =R\ {-2,1}

In diesem Beispiel gibt es keine Bruchterme, die sich nur um einen Faktor unterscheiden. Wir werden des-
halb versuchen, ob wir durch Multiplikation der Gleichungen mit dem Hauptnenner ein Gleichungssystem
erhalten, welches wir 16sen kénnen:

(1) (42— 7) -2y + 3]

2x+4)2y+3)=(y—1) 4z -7

4oy +6x + 8y + 12 =4doy — 4o — Ty + 7 | — 4oy + 4z + Ty — 12
10z + 15y = —5 | +5
20+ 3y = —1

() (z+7) (~2y+2)]

T4+ T7=2(-2y+2)

x+7=—4y+4 | +4y —7
r+4y=—3
Also:
() 2e+3y = -1
II)  z+4y = -3
Nun:
(I') —2- (Ir')
3y —8y= —1—(-6)
sy = |+ (-5)
y=—1
[4-() =3 (1)

8r—3x=—4—(-9)
5z =5 |+ 5

r=1

Da z =1 und y = —1 im Definitionsbereich liegen, folgt

L={1-1}
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Beispiel 2

1 7
I — = 3
M T 2y+2
7 1
IT —— — = 9
(1) 3z y+1
D, =R\ {0} und D, =R\ {-1}

Die Bruchterme unterscheiden sie jeweils nur um einen Faktor, d.h. wie kénnen die Bruchterme jeweils

eliminieren, ohne vorher den Nenner wegzuschaffen.

I-(n—@n
7 7 1 7
_ + —=—--3-5
3 2y+2 y+1 3
49 1
4+ —— =2 -6(y+1
R |- 6(y+1)
4946 =12y + 12 | — 12
43 =12y |+ 12
43 _
12 Y
M+
1 7 7 7
[t S _.5
x+2 3 3+2
x 6x 2
6 +49 =123z | +~123
55 _
123"
Da x = % und y = % im Definitionsbereich liegen, folgt
Lo (BB
1237 12
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Beispiel 3
4 1
M 2x—1+4y—|—1 =1
2
(1n) S R
20 —1 4y—1
Dm:R\{%} und Dy:R\{f%,%

Die Bruchterme mit dem z unterscheiden sich jeweils um einen Faktor, die mit y hingegen nicht. Wir
eliminieren deshalb zuerst den Bruchterm mit dem = und kénnen somit y bestimmen. Diese Losung fiir y
kann man dann in eine der beiden Gleichungen einsetzen und dann aus dieser Gleichung das x bestimmen.

(1) —2- (1)
1 3
2. =1-4
byl a1
! + 6 =-3 |- (dy+1) 4y — 1)
Ay +1  ay—1 Y 4
4y —1+46-(dy+1)= —3-(4y+1) 4y —1)
28y +5= —48y% +3 | 4 48y* — 3
48y% + 28y +2 =0 | +2
24y + 14y +1=0 |Quadratische Gleichung
14+ V1424241
2= 2. 24
144100 -14+10 [ — 1
B 48 48\ 1
2
Setze y; = —75 in (I) ein
4 1
1 =1
20—1 4-(—15)+1
4 1
=1
2x—1+%
4 3 3
21 _ =
2e—1 132 =3
4 1
- - 22z — 1
2z — 1 2 -2(2z = 1)
=—(2z-1)
8= —2z+1 |—1
T=—2 | = (—2)
T,
2—1
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Setze yo = —1 in (I) ein
4 n 1 B
20 -1 4-(-3)+1
A + L _ 1 |+1
20 —1 -1
4
=2 (22 -1
57 1 |- (22 1)
4=2.(2z-1) |-2(2¢—1)
4=4r—2 | +2
6 =4z | +2
5,
5 = T2
Daz; = —%, Y1 = —1—12 und zy = %, Yo = —% im Definitionsbereich liegen, folgt
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