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e Von den 7 aufgestellten Aufgaben sind deren 6 nach freier Wahl zu 16sen. Bei mehr als 6 gelosten
Aufgaben werden nur die besten 6 Losungen bewertet.

e Jede Aufgabe wird mit 10 Punkten bewertet.

e Bei jeder Aufgabe soll mit einer neuen Seite begonnen werden und fiir Skizzen ist eine separate
Seite A4 unter Einhaltung der angegebenen Einheiten zu verwenden.

Aufgabe 1

Zeichnet man durch einen beliebigen Punkt C' der Kurve mit der Gleichung y = —2% + 4z — 3 zu
den Koordinatenachsen parallele Geraden, so bilden diese zusammen mit den Achsen ein Rechteck
A(0/0) B (x/0)C (z/y) D(0/y).

Berechne fiir 0 < x < 3 dessen Flacheninhalt A (z) als Funktion von z und diskutiere deren Graph
unter Beachtung der Extremalpunkte. Erstelle eine Skizze mit 2 cm Einheit.

Aufgabe 2

And die Kreise ky : 22 +3? —25 = 0 und ky : 22 +y? — 162+ 60 = 0 werden die dusseren gemeinsamen
Tangenten gelegt.

Erstelle eine sorgfiltige Konstruktion mit 1 cm Einheit und berechne auf zwei Stellen nach dem
Komma genau den Fléacheninhalt A des durch die beiden Kreise und Tangenten begrenzten Gebietes.

Aufgabe 3

Ersetze die Funktion f (x) = cosz (z im Bogenmass) auf dem Intervall —7 < 2 < 7 durch eine qua-
dratische Funktion g (r) = ax® + bz + ¢ mit denselben Nullstellen und gleich grossen Integralwerten
auf dem betrachteten Intervall.

Ermittle die Zahlen a, b, c und berechne dann den Unterschied der Extremalwerte von f und g.
Stimmen die Ableitungen (Tangentensteigungen) an den Randstellen iiberein?

Aufgabe 4

In welchem Punkt P (z,/ys) und unter welchem Winkel a schneiden sich die beiden Wendetangenten
1 1
(Tangenten in den Wendepunkten) der Funktion f (z) = Zx4 — 5]33 — 32 +x+17



Aufgabe 5

Lose das Gleichungssystem

(I) aa:+y:a—2}

(11) r + y = 2

vorerst allgemein fiir den Parameter a und bestimme dann genau die Bereiche von a, fiir welche beide
Werte x,y des Losungspaars streng positiv werden.
Stelle fiir einen zuldssigen Wert von a die beiden Gleichungen grafisch dar mit 1 cm Einheit.

Aufgabe 6

6.1

6.2

Drei Chemiker A, B, C' fithren im Labor unabhéngig voneinander ein heikles Experiment mit
den Erfolgswahrscheinlichkeiten p (A) = 0.1, p(B) = 0.2 und p (C) = 0.3 durch.

Mit welcher Wahrscheinlichkeit gelingt mindestens einem der Chemiker das Experiment?

Wie gross wird aber die Erfolgschance, dass in diesem Labor das Experiment mindestens einmal
gelingt, wenn jeder Chemiker (wieder selbsténdig) den Versuch zweimal durchfiihrt?

Bei der Ausmessung der Liangen von 100 Spargeln erhielt man folgende Liste:
ungefihre Lange = in cm H 10 ‘ 15 ‘ 20 ‘ 25 ‘ 30 ‘ 35
mit der Haufigkeit f (z) | 3 [12[37|30] 8 | 1

Berechne die mittlere Lénge T und die Standardabweichung S dieser Stichprobe. Alle Zwischen-
rechnungen sind hier anzugeben.

Welchen Ausschuss muss man bei den Toleranzgrenzen 17 cm< z <27 cm (zu kurze und zu
lange Spargeln konnen nicht verpackt werden) etwa in Kauf nehmen, wenn die Spargellangen
normalverteilt sind?

Aufgabe 7

Fiir welche Zahlen x besitzt das Dreieck A (0/2) B (0/7) C (x/0) bei der Ecke C' einen Winkel von
v =30° 7

Uberpriife die Rechnung durch eine Skizze mit 1 cm Einheit.

Anleitung: Arbeite mit Ortskreisen oder mit dem Skalarprodukt.



