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1 Geometrie

1.1 Fragen

1.1.1 Rechteck

Frage 1: Welche Groflen sind bei einem Rechteck von Interesse?

Frage 2: Wie berechnest Du die Fldche eines Rechtecks, wenn Du die Seitenlédngen a und b gegeben hast.
Frage 3: Lose die Gleichung Fr = ab nach a auf. Wozu kannst Du die so entstandene Gleichung brauchen?
Frage 4: Wie berechnest Du den Umfang eines Rechtecks mit den Seitenldngen a und b7

Frage 5: Lose die Gleichung Ug = 2 (a + b) nach a auf. Wozu kannst Du die so entstandene Gleichung
brauchen?

Frage 6: Wie lautet der Satz von Pythagoras?
Frage 7: Wie lang ist die Diagonale eines Rechtecks mit den Seitenléingen a und b7

Frage 8: Wie berechnest Du die Seitenldnge a eines Rechtecks, wenn Du die andere Seitenlédnge b und
die Diagonale d kennst?

Frage 9: Gegeben ist ein Rechteck mit den Seitenléingen a = 3 und b = 4. Wie lang ist die Diagonale,
wie lang der Umfang und wie grof3 die Fléiche?

Frage 10: Gegeben ist die Fliche eines Rechtecks Fr = 6 und eine Seitenlinge a = 2. Berechne die
fehlende Seitenlidnge b, den Umfang Ugr und die Diagonale d des Rechtecks.

Frage 11: Gegeben ist ein Rechteck mit dem Umfang Ui = 8 und einer Seitenléinge a = 1. Berechne die
fehlende Seitenldnge b, die Flache Fr und die Diagonale d des Rechtecks.

Frage 12: Gegeben ist ein Quadrat mit Seitenldnge a = 2. Berechne den Umfang Ug, die Seitenlénge b
und Diagonale d des Quadrats.

Frage 13: Wie lang ist die Seite eines Quadrats mit der Flache Fgp = 257
Frage 14: Wie lang ist die Seite eines Quadrats mit dem Umfang Ug = 247

1.1.2 Dreieck

Frage 15: Welche Grofien sind bei einem Dreieck von Interesse?

Frage 16: Welche Groflen benttigst Du um die Flidche Fp eines Dreiecks zu berechnen und wie lautet
die entsprechende Formel?

Frage 17: Lose die Gleichung Fp = % nach h. und nach ¢ auf. Wozu sind die so entstandenen
Gleichungen gut?
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Frage 18: Welche Groflen benotigst Du um den Umfang Up eines Dreiecks zu berechnen und wie lautet
die entsprechende Formel?

Frage 19: Lose die Gleichung Up = a + b+ ¢ nach a auf. Wozu ist die so entstandene Gleichung gut?
Frage 20: Wie grof§ ist die Winkelsumme in einem Dreieck?

Frage 21: Was ist ein gleichschenkliges Dreieck?

Frage 22: Was ist ein gleichseitiges Dreieck?

Frage 23: Wie grof§ sind die Winkel «, 3,y eines gleichseitigen Dreiecks?

Frage 24: In einem gleichschenkligen Dreieck sei der Winkel v der Winkel, den die zwei gleich langen
Seiten einschlieffen. Wenn Du v kennst, wie grof} sind dann « und 37

Frage 25: In welchen Dreiecken kannst Du den Satz von Pythagoras anwenden?

Frage 26: Wie grof§ ist die Hohe h, in einem gleichseitigen Dreieck mit der Seitenldnge a?
Frage 27: Ein Dreieck habe die Seitenldngen a = b = ¢ = 2. Berechne die Hohe h,.

Frage 28: Wie grof3 ist der Umfang Up in einem gleichseitigen Dreieck mit der Seitenldnge a?

Frage 29: Ein gleichseitiges Dreieck sei durch den Umfang Up = 6 gegeben. Wie lang sind die Seiten
a, b, ¢, wie lang die Hohe h, und wie grof§ die Flidche Fp?

Frage 30: Ein gleichschenkliges Dreieck sei durch die Seitenldngen ¢ = b und ¢ gegeben. Berechne die
Hohe h, von dem Dreieck.

Frage 31: Ein gleichschenkliges Dreieck mit a = b sei durch den Umfang Up = 14 und die Seite ¢ = 6
gegeben. Berechne die Seitenlédngen a und b, die Hohe h. und die Flidche Fp.

Frage 32: Ein Dreieck habe die Fliche Fp = 12 und die Hohe h. = 3. Berechne die Léinge der Seite c.

1.1.3 Kireis

Frage 33: Welche Groflen sind bei einem Kreis von Interesse?

Frage 34: Welcher Zusammenhang besteht in einem Kreis zwischen dem Durchmesser d und dem Radius
r?

Frage 35: Wie grof8 ist 7. Welche Niherung fiir 7 beniitzt man hiufig um Uberschlagsrechnungen zu
machen?

Frage 36: Welche Groflien benotigst Du, um die Fliache Fx eines Kreises zu berechnen und wie lautet
die entsprechende Formel?

Frage 37: Lose die Gleichung Fp = 77?2 nach r auf. Wozu ist die so entstandene Gleichung gut?

Frage 38: Welche Groflen benttigst Du, um den Umfang Uk eines Kreises zu berechnen?
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Frage 39: Lose die Gleichung Up = 27r nach r auf. Wozu ist die so entstandene Gleichung gut?
Frage 40: Berechne Umfang und Fliche eines Kreises mit Radius r» = 1.

Frage 41: Berechne Umfang und Fliche eines Kreises mit Radius r» = 2.

Frage 42: Was ist ein Sektor eines Kreises?

Frage 43: Welche Grolen brauchst Du um die Linge b des Bogens von einem Sektor zu berechnen?
Kennst Du die entsprechende Gleichung auswendig? Falls nicht, leite sie her.

Frage 44: Welche Groflien brauchst Du um den Umfang Uger eines Sektors zu berechnen? Leite die
entsprechende Formel her.

Frage 45: Welche Groflien brauchst Du um die Fliache Fs.p eines Sektors zu berechnen? Leite die ent-
sprechende Formel her.

Frage 46: Sei ein Sektor durch die Groflen 7 = 1 und a = 45° gegeben. Berechne die Linge b des Bogen
sowie den Umfang Uger und die Flache Fg.

Frage 47: Was ist ein Segment eines Kreises?

Frage 48: Welche Groflen brauchst Du, um die Linge b des Bogens von einem Segment zu berechnen?
Kennst Du die entsprechende Gleichung auswendig? Falls nicht, leite sie her.

Frage 49: Fiir die restlichen Groen (h, s, Ugeg, Fseq) wiirde man trigonometrische Funktionen brauchen,
um allgemeine Formeln angeben zu kénnen. Fiir spezielle Segmente kénnen wir diese auch so 16sen. Dazu
ein Beispiel:

Sei ein Segment mit r = 1 und «a = 60° gegeben. Berechne b, h, s, Ugeg, Fiseg-

1.1.4 Bogenmaf

Frage 50: Was ist das Bogenmaf}?
Frage 51: Wie rechnest Du einen Winkel, der im Bogenmaf} gegeben ist in das Gradmafl um?

Frage 52: Wie rechnest Du einen Winkel, der im Gradmaf} gegeben ist in das Bogenmafl um?

Frage 53: Rechne die folgenden Winkel ins Gradmaf um:
a) 360° Db) 180° ¢) 90° d) 45° e) 47°

Frage 54: Rechne die folgenden Winkel vom Bogenmaf ins Gradmafl um:
a)ym b)n/5 c¢)2r d)0.73 e) /2

Frage 55: Welches ist wohl der grofite Vorteil, bzw. Nachteil des Bogenmafl im Vergleich mit dem
Gradmafl?

Frage 56: Sei ein Kreissektor gegeben durch den Kreisradius r = 1 und den Winkel o = 2 im Bogenma$.
Wie lange ist die Bogenldnge b?

Frage 57: Was sind Bogenminuten, bzw. Bogensekunden?
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1.2 Antworten
1.2.1 Rechteck

Antwort 1: Bei einem Rechteck interessieren uns vor allem folgende Groflen (siehe dazu Abb. 1) :

a Ur 5

Abbildung 1: Interessante Groflen in einem Rechteck

die Seiten a und b

die Diagonale d

der Umfang Ug

die Flache Fr

Antwort 2: Die Formel fiir die Flache eines Rechtecks lautet:

FR:ab.

Antwort 3: Wir teilen die Gleichung Fr = ab durch b und erhalten somit

_Fr
=

a

Diese Gleichung kénnen wir benutzen, um die Seite a zu berechnen, wenn wir die Flidche des Rechtecks
sowie die andere Seite b kennen.

Antwort 4: Die Formel fiir den Umfang eines Rechtecks lautet:

Ur=2(a+0D).
Antwort 5: Wir gehen wie folgt vor:
Ur=2(a+b) | +2
=Y =a+b |—b
Ur

0=

Diese Gleichung kénnen wir benutzen, um die Seite a zu berechnen, wenn wir den Umfang des Rechtecks
sowie die andere Seite b kennen.

Antwort 6: Sei ein rechtwinkliges Dreieck mit der Hypotenuse ¢ und den Katheten a und b gegeben
(siehe Abb. 2). Der Satz von Pythagoras lautet dann:

A =a%+ b

Antwort 7: Die Seiten a,b und die Diagonale d bilden ein rechtwinkliges Dreieck mit der Hypotenuse d.
Nach Pythagoras gilt also
d* =a® +v°.
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Abbildung 2: Rechtwinkliges Dreieck

Wenn wir nun auf beiden Seiten der Gleichung die Wurzel ziehen, ergibt sich

d=+Va?+ b2

Antwort 8: Die Seiten a,b und die Diagonale d bilden ein rechtwinkliges Dreieck mit der Hypotenuse d.
Nach Pythagoras gilt also

d? = a? + b2 | — b2

= a? =d? - b? |Wurzel ziehen

=a=+Vd>—-b?

Antwort 9: Es gilt:

d=+vVa2+b2=132+42=/9+16=v25=5
Up=2(a+b)=203+4)=2-7=14
Fr=ab=3-4=12

Antwort 10: Wir kennen ja die Formel Fr = ab, mochten aber b berechnen. Also l6sen wir die Formel
nach b auf, indem wir durch a dividieren und wir erhalten

Nun folgt fiir den Umfang
Up=2(a+0)=2(12+3)=2-5=10

und fiir die Diagonale

d=+a2+b2=+v4+9=113~3.61.

Antwort 11: Wir kennen ja die Formel Ur = 2 (a + b), mdchten aber b berechnen. Also 16sen wir die
Formel nach b:

Ur =2 (a + b) | +2

= % =a+b | —a

b= _—ag=5-1=4-1=3.

|00

Nun folgt fiir die Fliche
Fr=ab=1-3=3

und fiir die Diagonale

d=+va2+b2=+1+3=+10~ 3.16.
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Antwort 12: In einem Quadrat sind ja alle Seiten gleichlang, d.h.
b=a=2.

Nun folgt fiir die Fliache
Fr=ab=a*>=22=14

und fiir den Umfang
Up=2(a+b)=2(a+a)=4a=28

sowie fiir die Diagonale

d=vVa2+b2=Va2+a2=V2a2=V22=4=2.

Antwort 13: In einem Quadrat gilt ja @ = b. D.h. Fg = a? und somit a = \/Fg. Damit folgt

o= /Fn=35=5

Antwort 14: In einem Quadrat gilt ja a« = b. D.h. Up = 2 (a + a) = 4a und somit @« = Ur/4. Damit
folgt
a=Ug/4=24/4=6.

1.2.2 Dreieck

Antwort 15: Bei einem Dreieck interessieren uns vor allem folgende Grofien (siehe dazu Abb. 3) :

C C C C C C
a b
h, hp he
A B A B A C B A B A B A B

C C C C C
\ U,
A o 8 ¥ K,
A B A B A B A B A B
J N .

Abbildung 3: Interessante Grofien in einem Dreieck

die Seiten a, b, ¢

die die Hohen hg, hy, he

die die Winkel o, 3,y

der Umfang Up

die Flache Fp

Antwort 16: Zur Berechnung einer Dreiecksfliiche benotigen wir eine Seite sowie die dazugehorige Hohe.
Die Formeln lauten:

FD:aha :%:chc.
2 2 2

Dass diese Formel stimmt, konnen wir uns leicht iiberlegen. Betrachten wir dazu ein Dreieck mit der
Grundlinie ¢ und der Hohe h, (siehe Abb. 4 links). Wenn wir dieses Dreieck wie in Abb. 4 Mitte zu einem
Rechteck ergénzen, sehen wir, dass die Flidche der Rechtecks gerade gleich ch. ist. Wie in Abb. 4 rechts

7. Juni 2003 7



mathenachhilfe.ch
info@mathenachhilfe.ch fua03060702

) (@40

Abbildung 4: Dreiecksfliche

angedeutet, konnen wir das Rechteck nun in vier Dreiecke aufteilen, wobei ein jeweils ein Schraffiertes
gerade gleich grof} ist wie ein Unschraffiertes. D.h. die Schraffierte Fliche ist gerade halb so grof§ wie die
des ganzen Rechtecks.

Antwort 17: Losen wir also die Gleichung nach h, auf:

FD:CgC |%C

Fp _ he .
:>C—% |-2
= h, =22

Diese Formel kénnen wir beniitzen, um die Hohe h. eines Dreiecks zu berechnen, wenn wir die Flédche
Fp und die Seite ¢ kennen.

Antwort 18: Man bendtigt die Seitenléngen a, b, ¢ des Dreiecks und die Formel lautet natiirlich:

Up=a+b+ec.

Antwort 19: Losen wir also die Gleichung nach a auf:

Up=a+b+c |—b—c
=a=Up—a—0>.

Diese Formel konnen wir beniitzen, um die Seite a eines Dreiecks zu berechnen, wenn wir den Umfang
Up sowie die Seiten b und ¢ kennen.

Antwort 20: In einem Dreieck mit den Winkeln «, 3,y gilt

a+ [+ =180°.

Antwort 21: Bei einem gleichschenkligen Dreieck sind zwei Seiten gleich lang.
Antwort 22: Bei einem gleichseitigen Dreieck sind alle Seiten gleich lang.

Antwort 23: Bei einem gleichseitigen Dreieck sind nicht nur alle Seiten gleich lang, sondern natiirlich
auch alle Winkel gleich grof, a« = 8 = v. Wegen a + g + v = 180° folgt somit 3a = 180°, also a@ =
180°/3 = 60°.

Antwort 24: Wenn wir uns ein solches Dreieck skizzieren (Abb. 5), sieht man sofort, dass a = 3 gelten
muss. Wegen a + 5 + v = 180° folgt somit
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Abbildung 5: Gleichschenkliges Dreieck

Antwort 25: Der Satz von Pythagoras kann nur bei rechtwinkligen Dreiecken angewendet werden.

Antwort 26: Betrachten wir also ein gleichseitiges Dreieck mit den Seitenldngen a. In Abb. 6 sehen wir,
dass wenn wir in unser Dreieck die Hohe einzeichnen, zwei rechtwinklige Dreiecke entstehen. Wenn wir
dann ein solches rechtwinkliges Dreieck genauer betrachten, sieht man, dass dessen Hypotenuse gerade a
ist, die eine Kathete ist a/2 lang und die andere Kathete ist gerade die gesuchte Hohe h. Mit Pythagoras

folgt somit:
h = \/@2 — (7>2 = \/a2 _ a? — 3a” _ V3a
2 4 4 2 '

Die Hohen in einem gleichseitigen Dreieck sind natiirlich alle gleich lang.

[112

Abbildung 6: Gleichseitiges Dreieck

Antwort 27: Wir haben die Formel fiir die Hohe eines gleichseitigen Dreiecks hergeleitet. Setzen wir
also a = 2 ein, folgt somit:
3a V3.2

h =Vv3~1.73.
2 2

Antwort 28: In einem gleichseitigen Dreieck sind alle drei Seiten gleich lang, also ergibt sich fiir den
Umfang
Up = 3a.

Antwort 29: Da in einem gleichseitigen Dreieck alle Seiten gleich lang sind, gilt Up = 3a und somit

Fiir die Hohen in einem gleichseitigen Dreieck haben wir oben die Formel h = @ hergeleitet, also gilt:

V3Ba  V3-2
22
Die Flédche berechnet sich bekanntlich wie folgt:

he =3~ 1.73.

he  2V/3
FD:CZ :7\[:\/3;31.73.

7. Juni 2003 9



mathenachhilfe.ch
info@mathenachhilfe.ch

fua03060702

Antwort 30: Betrachten wir also ein gleichschenkliges Dreieck mit den Seitenldngen ¢ = b und c. In
Abb. 7 sehen wir, dass wenn wir in unser Dreieck die Hohe h. einzeichnen, zwei rechtwinklige Dreiecke
entstehen. Wenn wir dann ein solches rechtwinkliges Dreieck genauer betrachten, sieht man, dass dessen
Hypotenuse gerade a ist, die eine Kathete ist ¢/2 lang und die andere Kathete ist gerade die gesuchte

Hohe h.. Mit Pythagoras folgt somit:

hCZ\/aQ— (%)22 \/az—f.

c
2

Abbildung 7: Gleichschenkliges Dreieck

Antwort 31: Wir wissen a = b und Up = a + b+ ¢. Damit folgt

Up—-c 14-6 8
a = = =

S =4
2 2 2

Nun haben wir oben eine Formel fiir die Hohe h. hergeleitet und es gilt:

2 62 36
C:\/a2—c4:\/42—4:\/16—4:\/5%2.24.

Fp = = — = ~ 1
D= 5 3v5 ~ 6.7
Antwort 32: Wir kennen ja die Formel
ch,
Fp = 5 -
Losen wir nun diese Formel also nach ¢ auf:
Fp = % 2
= 2Fp = ch, | + he
_2Fp _ 212 _ 24 _
== =5 =8

1.2.3 Kreis

Antwort 33: Bei einem Kreis interessieren uns vor allem folgende Gréfien (siehe dazu Abb. 8) :

o der Radius r

e der Durchmesser d
e der Umfang Uk

e die Fliache Fi

7. Juni 2003
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CEACEON RCNC

Abbildung 8: Interessante Groflen in einem Kreis

e alle Groflen eines Sektors (Genaueres dazu spéter)

e alle Groflen eines Segments (Genaueres dazu spéter)

Antwort 34: Natiirlich ist der Radius gerade halb so lang wir der Durchmesser eines Kreises, also

d=2r

Antwort 35: 7 ist eine irrationale Zahl und es gilt

T =2 3.14159265359.

Héufig benutzte Ndherungen sind 7 ~ 3.14 und 7 ~ %

Antwort 36: Um die Fliche Fx eines Kreises zu berechnen, benétigen wir den Radius 7. Die Formel

lautet
Fy = mr2.

Antwort 37: Losen wir also die Gleichung nach r auf:

Fy = mr? |+
= £ =2 |Wurzel ziechen
==,/

pap
Diese Formel konnen wir beniitzen, um den Radius r eines Kreises zu berechnen, dessen Fliche Fix wir

kennen.

Antwort 38: Um den Umfang Uk eines Kreises zu berechnen, benétigen wir den Radius r. Die Formel
lautet
UK = 277,

Antwort 39: Losen wir also die Gleichung nach r auf:

Ug =27r | + 27
:>r:g—K
T

Diese Formel kénnen wir beniitzen, um den Radius r eines Kreises zu berechnen, dessen Umfang Uy wir
kennen.

Antwort 40: Wir wenden obige Formeln an und erhalten fiir den Umfang
Uk =2nr =27 -1 =271~ 6.28

sowie fiir die Fliache
Fx=mr’=7-1> =7~ 3.14.
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Antwort 41: Wir wenden obige Formeln an und erhalten fiir den Umfang
Uk =2mr =27 -2 = 4w = 12.57

sowie fiir die Flache
Frg =mr? =7-2% =47 ~ 12.57.

Antwort 42: Der Sektor eines Kreises konnen wir uns als Kuchenstiick einer runden Torte vorstellen.
Die wichtigsten Grofien eines Sektors sind unten aufgefiihrt (siehe auch Abb. 9):

- - e e Ty
, s / / U. ’
/ / / b / Sek /
/ / / / /
/ / / / /
I I I I |
| | | | |
\ \ \ \ \
\ T \ \ \ \ 4
\ / \ / \ / \ / \ /
N / N / N / N , \ 7
N . N . N . N - N .
N - N - N - N - ~ -

Abbildung 9: Interessante Grofen eines Sektors

der Radius r

der Zentriwinkel o

die Léange des Bogens b

der Umfang Usgeg

die Flache Fg.p

Antwort 43: Man braucht den Radius r sowie den Zentriwinkel a.. Versuchen wir nun die entsprechende
Formel herzuleiten. Wohlbekannt ist uns ja die Formel fiir die Bogenlénge eines Sektors mit einem Zen-
triwinkel von 360°, denn das ist ja gerade der Umfang des Kreises Ux = 27r. Nun passt ein Bogenstiick
genau soviel mal in den ganzen Umfang hinein, wie der zugehorige Zentriwinkel in 360° Platz hat. Das
heifit es muss gelten

Uk  360°
b a
Ersetzen wir nun Uk durch 27r und 16sen die Gleichung nach b auf:
e e
= 27y = 360%:b |-«
= 27r-a = 360° -0 | +360°

_ e
=b=nr T56° -

Antwort 44: Man braucht den Radius r sowie den Zentriwinkel «. Natiirlich gilt fiir den Umfang
Uger, = 2r + 0.

Die Bogenlinge b haben wir oben schon berechnet. Ersetzen wir nun b durch 7r - 155 folgt somit

(0%
User =2 . .
Sek r—+ar 180°

Antwort 45: Man braucht den Radius r sowie den Zentriwinkel a.. Versuchen wir nun die entsprechende
Formel herzuleiten. Wohlbekannt ist uns ja die Formel fiir die Fliche eines Sektors mit einem Zentriwinkel
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von 360°, denn das ist ja gerade die Fliche des Kreises Fxr = 2. Nun passt ein Sektor genau soviel mal
in den ganzen Kreis hinein, wie der zugehorige Zentriwinkel in 360° Platz hat. Das heifit es muss gelten

Fr  360°

FSek «

Ersetzen wir nun Fg durch 7r? und lésen die Gleichung nach Fl., auf:

wr? 360°

Fsern ~  « R | “Fsek
:> 7TT2 — 360 &“FSek | -
= mr?-a =360° Fse | +360°

(o4

_ 2
= Fgep = mr 360°

Antwort 46: Wir wenden die oben hergeleiteten Formeln an und erhalten somit fiir den Bogen

45° 0
b= . =m-1- = —=0.
T Tgoe - " 1see a0
fiir den Umfang
« ° ™
op =2 . =92.1 Sl V— =24 —=2
Usek = 2r +mr - 12 el g =2t g R 2
und fiir die Flache 45°
o i

Fgop = 712 - =r-12. = — =~ 0.39.
Sek =T 3600 — 7 3600 8 03

Abbildung 10: Interessante Grofien eines Segments

der Radius r

der Zentriwinkel o

die Lénge des Bogens b

die Breite s

die Hohe h

der Umfang Ugeg

die Flache Fg.p
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Antwort 48: Die Antwort ist natiirlich genau dieselbe wie beim Sektor. Man braucht den Radius r
sowie den Zentriwinkel . Versuchen wir nun die entsprechende Formel herzuleiten. Wohlbekannt ist uns
ja die Formel fiir die Bogenlénge eines Sektors mit einem Zentriwinkel von 360°, denn das ist ja gerade
der Umfang des Kreises Ux = 27r. Nun passt ein Bogenstiick genau soviel mal in den ganzen Umfang
hinein, wie der zugehorige Zentriwinkel in 360° Platz hat. Das heifit es muss gelten

Uk _ 360°

b «

Ersetzen wir nun Uk durch 277 und 16sen die Gleichung nach b auf:

2mr _ 360° b

[ o

=>27TT’:736?1 b |-«

= 2nr-a = 360° -0 | +360°
_ L«

=b=nar T56° -

Antwort 49: Betrachten wir uns die die Situation einmal in einer Skizze (siche Abb. 11). Wir sehen,

Abbildung 11: Kreis-Segment

dass das Dreieck, welches das Segment zu einem Sektor ergénzt, ein gleichschenkliges Dreieck mit dem
Winkel 60° ist. Die anderen beiden Winkel miissen nun beide gleich grof3 sein und die Winkelsumme muss
180° sein. Daraus folgt, dass alle drei Winkel 60° sind. Das heifit, unser Dreieck ist ein gleichseitiges mit
den Seitenléngen r.

Die Breite des Segments ist natiirlich genau die Lénge der Dreiecksseite, also
s=r=1.

Die Hohe ergibt sich als Differenz zwischen r und der Hohe des Dreiecks. Bei einem gleichseitigen Drei-
eck haben wir die Hohe schon berechnet (siche Abschnitt iiber Dreiecke). Es ergibt sich somit fiir die

Segmenthohe h:
V3r V3-1 V3

h=r— =1- =1- Y2 ~0.13.
r 2 5 2 0.13
Die Lange des Bogens berechnen wir mit der oben hergeleiteten Formel:
@ 60° s
= . =7-1- = — ~ 1.05.
b= me T e T3 08

Der Umfang ergibt sich natiirlich als Summe von Segmentbreite und der Lénge des Bogens b:

Useg:s+b:1+gN2.05.
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Bleibt also noch die Fliche Fs.4 zu berechnen. Wenn wir zuerst die Flache des ganzen Sektors berechnen
und dann die Flidche des Dreiecks abziehen, erhalten wir die Segmentfliche. Die Sektorfliche kénnen
wir mit der uns bekannten Formel (siehe Abschnitt iiber Sektoren) Fs.p = wr? . 3(%0 berechnen. Die
Formel fiir die Fliache des gleichseitigen Dreiecks berechnet sich natiirlich auch leicht, da wir ja oben

schon die Hohe berechnet haben und die Seiten ja alle r sind. Also Fp = f%’“z Damit ergibt sich fiir die
Segmentfliche
a V32 60°  V/3-12
Fsey = Foop— Fp=mr?- - =r-12. -
seg Sek TID T g60e T T4 T T 3600 4
_ T3 o0
6 4

1.2.4 Bogenmafl

Antwort 50: Das Bogenmaf ist einfach eine anderes Ma#f fiir einen Winkel. Anstatt den Winkel in Grad
anzugeben, konnen wir ihn im Bogenmaf} angeben und man kann selbstverstandlich jeden Winkel vom
Bogenmaf ins Gradmafl umrechnen. Wenn wir einen Winkel e im Bogenmaf} angeben, schreiben wir arc,,.
Der volle Winkel im Bogenmaf} betriagt arc, = 2.

Antwort 51: Sei arc,, ein Winkel im Bogenmafl gegeben. Um nun den Winkel im Gradmaf zu erhalten,

beniitzt man folgende Formel:
180°

Q = arc,

Antwort 52: Sei o ein Winkel im Gradmaf} gegeben. Um nun den Winkel im Bogenmafl zu erhalten,

beniitzt man folgende Formel:
7r

o .
180°

arc, =

Antwort 53: Es ergeben sich folgende Resultate:
a)2r b)m c)§ d) T e) 475 ~0.82.
Antwort 54: Es ergeben sich folgende Resultate:
a) 180° b) 36° «¢) 360° d) 0.7312% ~41.86° e) 90°

Antwort 55: Ein Vorteil des Bogenmafles ist, dass sich die Formel fiir die Bogenlinge eines Bogens b
iiber dem Zentriwinkel « stark vereinfacht:

o
arcCy 7187?

o
b=b=mr-—— =7nr- ———>=— =171 - arcy.

180° 180°

Ein Nachteil hingegen ist, dass wir uns das Gradmaf so gewohnt sind, dass wir uns einen Winkel von 80°
ziemlich gut vorstellen kénnen. Beim Bogenmafl geht das wesentlich weniger gut.

Antwort 56: Wir verwenden einfach obige Formel und erhalten

b=r-arc,=1-2=2.

Antwort 57: Manchmal teil man die Gradeinheit noch weiter auf und zwar in Bogenminuten und Bogen-
sekunden. Ein Grad wiirde dann 60 Bogenminuten entsprechen, ein halbes Grad wiirde 30 Bogenminuten
entsprechen usw.
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