
Horizontale Ebene
ohne zusätzliche Kräfte
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‖ 0 = ma

⊥ FN −mg = 0

mit Reibung und Zugkraft

m

~FN

~FG

~FR ~F

‖ F − µ · FN = ma

⊥ FN −mg = 0

Reibung und schiefe Zugkraft
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‖ F · cos α− µ · FN = ma

⊥ FN + F · sin α−mg = 0

Schiefe Ebene
ohne zusätzliche Kräfte
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‖ mg · sinα = ma

⊥ FN −mg · cosα = 0

mit Reibung und Zugkraft
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‖ F − µ · FN −mg · sin α = ma

⊥ FN −mg · cosα = 0

mit Reibung und Bremskraft
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‖ mg · sin α− F − µ · FN = ma

⊥ FN −mg · cosα

Verbundene Körper
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FS,1 = FS,2

System: m2g − µm1g = (m1 + m2) a

Körper 1: FS,1 − µm1g = m1a

Körper 2: m2g − FS,2 = m2a

m1

m2

~F

~FS,1
~FG,1

~FS,2
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System: F − (m1 + m2) g = (m1 + m2) a

Körper 1: F − FS,1 −m1g = m1a

Körper 2: FS,2 −m2g = m2a
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~FS,1

~FG,1

~FS,2

~FG,2

System: m1g −m2g = (m1 + m2) a

Körper 1: m1g − FS,1 = m1a

Körper 2: FS,2 −m2g = m2a

Federkraft (Federkonstante D)
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F = D · x und F −mg = 0

Newton’sche Gesetze

1) Trägheitprinzip: ~Fres = 0 ⇔ ~v = konstant

2) Kraftwirkungsgesetz: ~Fres = m~a Fres = ma

3) ”Actio gleich Reactio”: ~F1,2 = −~F2,1

Gewichtskraft ~FG: FG = mg Die Gewichtskraft zeigt
zum Erdmittelpunkt, d.h. senkrecht zur Horizontalen.
Normalkraft ~FN : Die Normalkraft der Unterlage ist
stets senkrecht zur Unterlage.
Reibungskraft ~FR: Die Reibungskraft ist immer ent-
gegengesetzt zur Beweungsrichtung.
Haftung: FR ≤ µH · FN Gleiten: FR = µG · FN
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