Sachy,

Kréfte in Komponenten zerlegen & /40
Allgemein "5 x ?
O
1 1L
i i X S
www.mathenachhilfe.ch
info@mathenachhilfe.ch
Zerlegen in . 079 703 72 08
»
Komponenten A
90° — o
F=F+ /,,,
A\
- S -
= + COS &
= F -sin (90° — )

Konkretes Vorgehen fiir geradlinige Bewegungen
1. Zeichne alle wirkenden Krifte ein.

2. Wihle ein geeignetes Koordinatensystem, idealerweise zeigt eine Koordinatenachse in die Bewe-
gungsrichtung (||) und die andere steht senkrecht dazu (.L).

3. Zerlege allen schiefen Kréfte in ihre Komponenten ﬁ\l und F, .

4. Notiere fiir die beiden Richtungen || und L jeweils die Summengleichungen fiir die Kriifte.
(Kréfte die in Achsenrichtung zeigen sind positiv, solche die in die andere Richtung zeigen negativ
zu nehmen)
(I P+ B+ = Fres =m-a
(1) Fi o +F +...=Fpes, 1 =0

5. Berechne mit Hilfe dieser zwei Gleichungen die unbekannten Grossen.

Beispiel

Ein Schlitten wird mit konstanter Geschwindigkeit eine schiefe Ebene hinaufgezogen. Die Masse m des
Schlittens, der Steigungswinkel o der Ebene, der Winkel (3 zwischen Zugseil und Bewegungsrichtung sowie
der Gleireibungskoeffizient i seien bekannt. Gesucht ist die aufzuwendende Zugkraft F.
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(H) Fz,”—FG,H—FR:m-a
(1) Fz,i+Fy—Fg1=0
Also (mit Fo =m - g, Fr = - Fy und a = 0 wegen der konstamtem Geschwindigkeit):
(h Fz-cosf—m-g-sina—pu-Fy=0
(1) Fy -sinB+Fy—m-g-cosa=0

Wir erhalten somit zwei Gleichungen mit den zwei Unbekannten Fz und Fy.




Krifte in Komponenten zerlegen: Beispiele

Aufgabe 132 (DKP Seite 49)

Trotz Kehrtunnel hat die Gotthardbahnstrecke an der steilsten Stelle eine Steigung von 2.7%. Die Rollreibungszahl
zwischen den Stahlridem und der Schiene betriigt ur = 0.006. Obwohl die Rollreibungszahl so klein ist, muss eine
Lokomotive einen erheblichen Prozentsatz der Zugkraft fiir die Uberwindung der Reibung aufwenden, wihrend der

Rest fiir die Uberwindung der Steigung benutzt wird. Wie hoch ist dieser Prozentsatz?
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Aufgabe 134a) (DKP Seite 50)

Sie helfen einem Freund beim Umzug. Die Mobel miissen auf einen Lastwagen verladen werden. Sie benutzen zwei
gerade Balken als schiefe Ebene. Zwischen den Balken und den Mébeln betrégt die Haftreibungszahl pgy = 0.51.
Wie gross darf der Neigungswinkel a zwischen Balken und Boden héchstens sein, damit die Mdabel nicht von selbst ins
Rutschen kommen?
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Kréfte in Komponenten zerlegen: Aufgaben DPK

128(48), 129(48), 130(49), 134b,c(50), 138(52)



