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Konkretes Vorgehen für geradlinige Bewegungen

1. Zeichne alle wirkenden Kräfte ein.

2. Wähle ein geeignetes Koordinatensystem, idealerweise zeigt eine Koordinatenachse in die Bewe-
gungsrichtung (‖) und die andere steht senkrecht dazu (⊥).

3. Zerlege allen schiefen Kräfte in ihre Komponenten ~F‖ und ~F⊥.

4. Notiere für die beiden Richtungen ‖ und ⊥ jeweils die Summengleichungen für die Kräfte.
(Kräfte die in Achsenrichtung zeigen sind positiv, solche die in die andere Richtung zeigen negativ
zu nehmen)

(‖) F1,‖ + F2,‖ + . . . = Fres,‖ = m · a

(⊥) F1,⊥ + F2,⊥ + . . . = Fres,⊥ = 0

5. Berechne mit Hilfe dieser zwei Gleichungen die unbekannten Grössen.

Beispiel

Ein Schlitten wird mit konstanter Geschwindigkeit eine schiefe Ebene hinaufgezogen. Die Masse m des
Schlittens, der Steigungswinkel α der Ebene, der Winkel β zwischen Zugseil und Bewegungsrichtung sowie
der Gleireibungskoeffizient µ seien bekannt. Gesucht ist die aufzuwendende Zugkraft FZ .
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(‖) FZ,‖ − FG,‖ − FR = m · a

(⊥) FZ,⊥ + FN − FG,⊥ = 0

Also (mit FG = m · g, FR = µ · FN und a = 0 wegen der konstamtem Geschwindigkeit):

(‖) FZ · cos β − m · g · sin α − µ · FN = 0

(⊥) FZ · sin β + FN − m · g · cos α = 0

Wir erhalten somit zwei Gleichungen mit den zwei Unbekannten FZ und FN .







Kräfte in Komponenten zerlegen: Aufgaben DPK

128(48), 129(48), 130(49), 134b,c(50), 138(52)


