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Deskriptive Statistik → 1-dimensionale Daten → Daten und Häufigkeiten Seite 1

Nominal Ordinal Metrisch (Kardinal) Metrisch - klassiert

Beschreibung: Daten haben keine natürliche
Reihenfolge.
Bsp: Farben, Religion, Geschlecht,
Nationalität...

Daten haben eine natürliche Rei-
henfolge, aber keinen bestimm-
ten Abstand untereinander.
Bsp: schlecht-genügend-gut, kalt-
warm-heiss,...

Daten haben eine natürliche Reihenfolge, und einen bestimmten
Abstand untereinander ⇒ Zahlendaten

• Intervallskala: kein natürlicher Nullpunkt (Bsp: Temp. in ◦C )

• Verhältnisskala: natürlicher Nullpunkt (Bsp: Alter in Jahren)

• Absolutskala: natürliche Skalaeinheit (Bsp: Zählvariablen)

Datenbeispiel:

Bezeichnungen, Hilfsspalten:

Allgemeines:

• Anzahl Daten:

n

• Merkmalsausprägung:

xi

• Absolute Häufigkeit:

hi

• Relative Häufigkeit:

fi =
hi

n
• Kumulierte abs. Häufigkeit:

Hi =
∑

j≤i

hj

• Kumulierte rel. Häufigkeit:

Fi =
∑

j≤i

fj =
Hi

n

• Anzahl Klassen:

k (k ≈ 1 + 3.32 · logn)
• Klassenuntergrenze:

xu
i

• Klassenobergrenze:

xo
i

• Klassenmitte:

x′
i =

xu
i + xo

i

2
• Klassenbreite:

bi = xo
i − xu

i

• Häufigkeitsdichte:

di =
hi

bi

1



Deskriptive Statistik → 1-dimensionale Daten → Grafische Darstellung Seite 2

Nominal Ordinal Metrisch (Kardinal) Metrisch - klassiert

Balkendiagramm:

Darstellung der Häufigkeitsvertei-
lung. Geeignet für Nominale, Ori-
nale und nicht-klassifizierte Metri-
sche Merkmale.
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nügend

genügend
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Kuchendiagramm:

Darstellung der Häufigkeitsvertei-
lung. Geeignet für Nominale, Ori-
nale und nicht-klassifizierte Metri-
sche Merkmale.
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Histogramm:

Geeignet für die Darstellung der
Häufigkeitsverteilung von klas-
sierten Metrischen Merkmalen.
Die Flächen sind proportional
zur Häufigkeit der entsprechenden
Klasse.
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Polygonzug:

Geeignet für die Darstellung der
Häufigkeitsverteilung von klassier-
ten Metrischen Merkmalen. Ba-
siert auf dem Histogramm.
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Geeignet für die Darstellung der
kumulierten Häufigkeiten von min-
destens ordinal skalierten Merkma-
len.
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Deskriptive Statistik → 1-dimensionale Daten → Lageparameter Seite 3

Nominal Ordinal Metrisch (Kardinal) Metrisch - klassiert

Modus (Mo):

häufigster bzw. dichtester Wert

Merkmalsausprägung mit der
grössten Häufigkeit

Merkmalsausprägung mit der
grössten Häufigkeit

Wert mit der grössten Häufigkeit Konstante Klassenbreite:

Mo = xu
m +

(hm−hm−1)·(xo
m−xu

m)
(hm−hm−1)+(hm−hm+1)

(wobei hm grösste Häufigkeit)
untersch. Klassenbreiten:

Mo = xu
m +

(dm−dm−1)·(xo
m−xu

m)
(dm−dm−1)+(dm−dm+1)

(wobei dm grösste Dichte )

Median (Me):

Wert, welcher in der Rangordnung
die mittlere Position einnimmt,
d.h. 50% der Werte sind kleiner
oder gleich und 50% der Werte sind
grösser oder gleich wie der Median.

- n ungerade:

Me = x[n+1
2 ]

n gerade:

Me =
1

2
·
(
x[n2 ]

+ x[n2 +1]

)

n ungerade:

Me = x[n+1
2 ]

n gerade:

Me =
1

2
·
(
x[n2 ]

+ x[n2 +1]

)

Me = xu
m +

n
2 −Hm−1

hm
· (xo

m − xu
m)

(wobei diem-te Klasse die Median-
klasse ist, d.h. die Klasse, in welche
die kumulierte Häufigkeit n

2 fällt)

Arithmetisches Mittel (x):

Das arithmetische Mittel ist der
Wert, welcher sich bei gleichmässi-
ger Verteilung der Summe aller be-
obachteten Merkmalswerte auf alle
Merkmalsträger ergibt.

- -

x =
1

n
·

k∑

i=1

xi · hi x =
1

n
·

k∑

i=1

x′
i · hi

(wobei x′
i die Klassenmitten sind)

Geometrisches Mittel (MG):

Das Geometrische Mittel wird be-
nutzt um einen durchnittlichen
Wachstumsfaktor zu berechnen.

- -
MG = n

√
q1 · q2 · · · qn

(wobei qi die Wachstumsfaktoren
sind, z.B. +5% ⇒ q = 1.05 oder
−2% ⇒ q = 0.98)

-

Harmonisches Mittel (MH):

Mit dem harmonischen Mittel kann
eine durchschnittliche Geschwin-
digkeit berechnet werden.

- -

MH =

n∑

i=1

hi

n∑

i=1

hi

xi

(wobei xi die Geschwindigkeit auf
der Strecke hi ist)

-
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Deskriptive Statistik → 1-dimensionale Daten → Streungsparameter I Seite 4

Nominal Ordinal Kardinal Kardinal - klassiert

Boxplot:

25% 25% 25% 25%

xMin Q1 Me Q3 xMax

Spannweite

ZQA

- -
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Kleinster Wert: xMin - x1 x1 xu
1

Grösster Wert: xMax - xn xn xo
k

1. Quartil: Q1

Das 1. Quartile teilt in die sortier-
ten Daten in zwei Teile. 25% der
Werte sind kleiner als Q1, 75% sind
grösser als Q1.

- Q1 = x[ 14 ·(n+3)]

(falls Ordnungsnummer nicht
ganzzahlig, Mittel der beiden
nächsten Werte)

Q1 = x[ 14 ·(n+3)]

(falls Ordnungsnummer nicht
ganzzahlig, (gewichtetes) Mittel
der beiden nächsten Werte)

Q1 = xu
m +

n
4 −Hm−1

hm
· (xo

m − xu
m)

(wobei die m-te Klasse diejenige
Klasse ist, in welche die kumulierte
Häufigkeit n

4 fällt)

3. Quartil: Q3

Das 3. Quartile teilt die sortierten
Daten in zwei Teile. 75% der Wer-
te sind kleiner als Q3, 25% sind
grösser als Q3.

- Q3 = x[ 34 ·(n+3)−2]

(falls Ordnungsnummer nicht
ganzzahlig, Mittel der beiden
nächsten Werte)

Q3 = x[ 34 ·(n+3)−2]

(falls Ordnungsnummer nicht
ganzzahlig, (gewichtetes) Mittel
der beiden nächsten Werte)

Q3 = xu
m +

3n
4 −Hm−1

hm
· (xo

m − xu
m)

(wobei die m-te Klasse diejenige
Klasse ist, in welche die kumulierte
Häufigkeit 3n

4 fällt)

Median: Me

Wert, welcher in der Rangordnung
die mittlere Position einnimmt,
d.h. 50% der Werte sind kleiner
oder gleich und 50% der Werte sind
grösser oder gleich wie der Median.

- n ungerade:

Me = x[n+1
2 ]

n gerade:

Me =
1

2
·
(
x[n2 ]

+ x[n2 +1]

)

n ungerade:

Me = x[n+1
2 ]

n gerade:

Me =
1

2
·
(
x[n2 ]

+ x[n2 +1]

)

Me = xu
m +

n
2 −Hm−1

hm
· (xo

m − xu
m)

(wobei diem-te Klasse die Median-
klasse ist, d.h. die Klasse, in welche
die kumulierte Häufigkeit n

2 fällt)

Spannweite (R):

Die Spannweite gibt die Länge des
Bereichs an, über den sich alle
Merkmalswerte verteilen.

- - R = xMax − xMin R = xMax − xMin

Interquartilsabstand (ZQA):

Die Spannweite gibt die Länge des
Bereichs an, über den sich mittle-
ren 50% der Merkmalswerte vertei-
len.

- - ZQA = Q3 −Q1 ZQA = Q3 −Q1
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Deskriptive Statistik → 1-dimensionale Daten → Streungsparameter II Seite 5

Nominal Ordinal Kardinal Kardinal - klassiert

Mittlere Absolute:

Abweichung (δ):

Gibt die durschnittliche Abwei-
chung der einzelnen Merkmalswer-
te vom Mittelwert x an.

- -

δ =
1

n
·

k∑

i=1

|xi − x| · hi δ =
1

n
·

k∑

i=1

|x′
i − x| · hi

(wobei x′
i die Klassenmitten sind)

Varianz (σ2):
Die Varianz ist die durchschnittli-
che quadratische Abweichung der
Merkmalswerte vom Mittelwert x.

- - Gesamtheit:

σ2 =
1

n
·

k∑

i=1

(xi − x)
2 · hi

Stichprobe:

s2 =
1

n− 1
·

k∑

i=1

(xi − x)
2 · hi

Gesamtheit:

σ2 =
1

n
·

k∑

i=1

(x′
i − x)

2 · hi

Stichprobe:

s2 =
1

n− 1
·

k∑

i=1

(x′
i − x)

2 · hi

Standardabweichung (σ):

Die Standardabweichung ist die
Wurzel aus der Varianz.

• Normalverteilung:

68.3% im Bereich x± σ

95.4% im Bereich x± 2σ

99.7% im Bereich x± 3σ

• Allgemein:

mind. 75% in x± 2σ

mind. 89% in x± 3σ

- - Gesamtheit:

σ =

√√√√ 1

n
·

k∑

i=1

(xi − x)
2 · hi

Stichprobe:

s =

√√√√ 1

n− 1
·

k∑

i=1

(xi − x)
2 · hi

Gesamtheit:

σ2 =
1

n
·

k∑

i=1

(x′
i − x)

2 · hi

Stichprobe:

s2 =
1

n− 1
·

k∑

i=1

(x′
i − x)

2 · hi

Variationskoeffizient (VK):

Der Variationskoeffizient gibt die
relative Streuung zum Mittelwert
an. Dadurch ist es möglich, Streun-
gen zu vergleichen.

- -
VK =

σ

x
bzw. VK =

s

x
VK =

σ

x
bzw. VK =

s

x
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