Deskriptive Statistik — 1-dimensionale Daten — Daten und Haufigkeiten
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Beschreibung:

Daten haben keine natiirliche
Reihenfolge.
Bsp: Farben, Religion, Geschlecht,
Nationalitdt...

Daten haben eine natiirliche Rei-
henfolge, aber keinen bestimm-
ten Abstand untereinander.
Bsp:  schlecht-geniigend-gut, kalt-
warm-heiss, ...

Daten haben eine natiirliche Reihenfolge, und einen bestimmten
Abstand untereinander = Zahlendaten

e Intervallskala: kein natiirlicher Nullpunkt (Bsp: Temp. in °C)

e Verhiltnisskala: natiirlicher Nullpunkt (Bsp: Alter in Jahren)

e Absolutskala: natiirliche Skalaeinheit (Bsp: Zdihlvariablen)

Datenbeispiel: " . A B
A farbe A . ¥ - - . 1
1 Augenfarl
1 Augenfarbe - = . 1 _ Qualitdt d 1 Note d 2 | Klasse | xi
5 7,"_ 2 xi hi z 7,". 7 xi hi 2 xi 2 xi hi
Lo | | 3 [040) | 20
3 P 3 blau 12 B a 3 sehr schwac 1 3 3 3 1 1
genligen 4 [40,50)| 45
4 braun 4| braun 17 2 | sehreut 4 | schwach 3 a 5 4 2 2 .
= By 5 | [50,60) 55
S grun S 5 |ungeniigend 4 5 2 5 3 6 :
5 blau e andere 5 gut - 6 | [60,70) 65
6 —grUn 6 gut 6 | genigend 9 6 3 6 4 10 7 | [70,20) 7
7 blau 7 sehr gut 7 gut 10 7 6 T 5 9 8 | [20,90) as
g blau 8 | genigend 8 | sehrgut 3 8 4 8 6 2 9 [[90,120)] 105
9 hraun 9 srhwarh 9 5 o -
Bezeichnungen, Hilfsspalten: e Anzahl Klassen:
B 2 B B D E B C D E
Allgemeines: Augenfarbe Qualitit Note kE (k~1+3.32-logn)
hi fi hi fi Hi Fi hi fi Hi Fi Kl "
12 0.32 e Klassenuntergrenze:
e Anzahl Daten: 1 0.03 1 0.03 L 0.0 1 0.0 &
17 0.46 3 0.10 4 0.13 2 0.07 3 0.10 x’u,
n 5 0.14 0.13 g 0.27 6 0.20 9 0.30 i
. . 0.08 9 0.30 17 0.57 10 0.33 13 0.63 e Klassenobergrenze:
e Merkmalsausprigung: 0 0.33 e 0.90 5 030 8 053 .
. 3 0.10 30 1.00 2 0.07 30 1.00 €Z;
K3
. . e Klassenmitte:
e Absolute Hiufigkeit: “ o
.’L'/ _ Z; + €Z;
h; T 9
e Relative Haufigkeit: e Klassenbreite:
__ o0 u
fi= b bi =7 — z;
N .. . e Hiufigkeitsdichte:
e Kumulierte abs. Haufigkeit: b
d; = —
H;, = E h; b;
J<i
e Kumulierte rel. Haufigkeit:
A B C D E F G H | J
H.
F, = E fi= i 1 Gewicht
>y n 2 | Klasse Xi hi fi Hi Fi Xu X0 bi di
It 3 [040) | 20 3 0.06 3 0.06 0 40 a0 | 0.0750
4 | [40,50) 45 5 0.10 8 0.15 A0 50 10 0.5000
5 | [50,60) 35 12 0.23 20 0.38 50 60 10 1.2000
6 | [60,70) 65 13 0.25 33 0.63 60 70 10 1.3000
7 | [70,80) 75 11 0.21 44 0.85 70 80 10 1.1000
8 | [30,90) 85 6 0.12 50 0.96 80 90 10 0.6000
9 |[90,120)| 105 2 0.04 52 1.00 90 120 30 0.0667
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Nominal Ordinal Metrisch (Kardinal) Metrisch - klassiert
Balkendiagramm: -
Darstellung der Héaufigkeitsvertei- i (oder J) 10h (oder ) 10h (oder )
lung. Geeignet fiir Nominale, Ori- 15
nale und nicht-klassifizierte Metri- | 1
sche Merkmale. 5 5
5

blau braun griin andere

sehr unge- gut
schwach niigend
schwach  geniigend sehr gut

Kuchendiagramm:

Darstellung der Haufigkeitsvertei-
lung. Geeignet fiir Nominale, Ori-
nale und nicht-klassifizierte Metri-
sche Merkmale.

[ braun
Hau
. griin

D andere

Wl schr gut (10%)
W sut (33%)

. ungeniigend
D schwach
D sehr schwach

Bl geniigend (30%)

Histogramm:

Geeignet fiir die Darstellung der
Héufigkeitsverteilung von  klas-
sierten Metrischen Merkmalen.
Die Fldachen sind proportional
zur Haufigkeit der entsprechenden
Klasse.

d (oder h, f bei gleichen Klassen)

1.0

0.5

0 40 50 60 70 80 90 120

Polygonzug:

Geeignet fiir die Darstellung der
Héufigkeitsverteilung von klassier-
ten Metrischen Merkmalen. Ba-

d (oder h, f bei gleichen Klassen)

1.300
1.200 L
1.100

0.600 -

siert auf dem Histogramm. 0.500 [
0.075
0] 40 50 60 70 80 90 120
Summenhiufigkeit, - H (oder F) F
Verteilungsfunktion e 27 0.96 [
0.85
Geeignet fiir die Darstellung der
kumulierten Haufigkeiten von min- 17 v o
destens ordinal skalierten Merkma- . 0.38
8
len. 4 3 0.15
1] i 0.06

sehr unge- gut
schwach niigend
schwach geniigend sehr gut

2 3 4 5 6

40 50 60 70 80 90 120
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Modus (Mo):
héufigster bzw. dichtester Wert

Merkmalsauspriagung
grossten Haufigkeit

mit

der

Merkmalsausprigung
grossten Haufigkeit

der

Wert mit der grossten Haufigkeit

Konstante Klassenbreite:

(o =P 1) (x5, —x},)
hnL_hm—1)+(hnL_hm+1)

Mo:x,“n+(

(wobei h,, grosste Haufigkeit)
untersch. Klassenbreiten:

(dm—dm—1)-(z5, ==, )
dm—dm—1)+(dm—dm+1)

Mo:x,“n+(

(wobei d,,, grosste Dichte )

Median (Me):

Wert, welcher in der Rangordnung
die mittlere Position einnimmt,
d.h. 50% der Werte sind kleiner
oder gleich und 50% der Werte sind
grosser oder gleich wie der Median.

n ungerade:

Me:x[nTﬂ]

n gerade:

n ungerade:

Me:m[%]

n gerade:

— T

Me = gt 4 2= Hm-1 (x?
m B m

m)

(wobei die m-te Klasse die Median-
klasse ist, d.h. die Klasse, in welche
die kumulierte Haufigkeit % fallt)

Arithmetisches Mittel (7):

Das arithmetische Mittel ist der
Wert, welcher sich bei gleichméssi-
ger Verteilung der Summe aller be-
obachteten Merkmalswerte auf alle
Merkmalstréiger ergibt.

= /
xr = . J]Lh,

1

SRS

k

i

(wobei z; die Klassenmitten sind)

Geometrisches Mittel (MG):

Das Geometrische Mittel wird be-
nutzt um einen durchnittlichen
Wachstumsfaktor zu berechnen.

MG = Y& @ dn

(wobei ¢; die Wachstumsfaktoren
sind, z.B. +5% = ¢ = 1.05 oder
—2% = ¢=0.98)

Harmonisches Mittel (MH):
Mit dem harmonischen Mittel kann
eine durchschnittliche Geschwin-
digkeit berechnet werden.

> h

i=1
n

D
2

i=1

MH =

(wobei x; die Geschwindigkeit auf
der Strecke h; ist)
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Nominal Ordinal Kardinal Kardinal - klassiert
Boxplot: -
Spannweite
ZQA_
1 3 4 5 6 0 54.2 : 75.45 120
64.6
25% 125%| 25% 25%
Ivin Q1 Me Q3 TMax

Kleinster Wert: Tmin T T xy

Grosster Wert: Lo Ty T, xy

1. Quartil: Q1 0, - _ n_H

1—$l_nr Ql—xl.n, — U 4 m—1 o _ U

Das 1. Quartile teilt in die sortier- (39 (4] @i =5 + han (@ = 23)

ten Daten in zwei Teile. 25% der (falls ~ Ordnungsnummer nicht | (falls  Ordnungsnummer  nicht (wobei die m-te Klasse diejenige

Werte sind kleiner als Q1, 75% sind ganzzahlig, Mittel der beiden |ganzzahlig, (gewichtetes) Mittel|Klasse ist, in welche die kumulierte

grosser als Q1.

nichsten Werte)

der beiden niichsten Werte)

Hiufigkeit 2 fallt)

3. Quartil: Qs

Das 3. Quartile teilt die sortierten
Daten in zwei Teile. 75% der Wer-
te sind kleiner als @3, 25% sind
grosser als Q3.

Qs = L[ (nt3)—2]

(falls
ganzzahlig, Mittel
nichsten Werte)

Ordnungsnummer

der

nicht
beiden

Q3 = Z[3.(n43)-2]

(falls

ganzzahlig,

Ordnungsnummer
(gewichtetes)

der beiden nichsten Werte)

nicht
Mittel

Q :xu + BTn*Hmfl '(LUO _xu)
3 m R m m

(wobei die m-te Klasse diejenige
Klasse ist, in welche die kumulierte
Hiufigkeit 32 fillt)

Median: Me

n ungerade:

n ungerade:

5—Hm—1

Wert, welcher in der Rangordnung Me = T{ng1] Me = T[a1] Me = ain + 27— - (@ — 7)
die mittlere Position einnimmt, 2 2 (wobei die m-te Klasse die Median-
d.h. 50% der Werte sind kleiner n gerade: n gerade: klasse ist, d.h. die Klasse, in welche
oder gleich und 50% der Werte sind 1 1 die kumulierte Haufigkeit % fllt)
grosser oder gleich wie der Median. Me = 9 (x[%] + ‘T[%-i-l]) Me = 9 (x[%] + x[%ﬂ])

Spannweite (R): - ’R — Faa — Tom ’R — T — Ta

Die Spannweite gibt die Linge des

Bereichs an, iiber den sich alle

Merkmalswerte verteilen.

Interquartilsabstand (ZQA): - ’ ZQA = Qs — O, ‘ ’ ZQA = Qs — O, ‘

Die Spannweite gibt die Linge des
Bereichs an, iiber den sich mittle-
ren 50% der Merkmalswerte vertei-
len.
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Mittlere Absolute:
Abweichung (0):
Gibt die durschnittliche Abwei-

chung der einzelnen Merkmalswer-
te vom Mittelwert  an.

|k
d=—- i—i'hi

1 &
== e
w2l

(wobei 2} die Klassenmitten sind)

Varianz (0?): Gesamtheit: Gesamtheit:
Die Varianz ist die durchschnittli- L L
che quadratische Abweichung der o2 = L Z (zi —T)% - hy o2 = L Z (2} — 5)2 - h;
Merkmalswerte vom Mittelwert T. w5 n o
Stichprobe: Stichprobe:
1 < 1 2
2 e . 2 . . 2 P . / — 7
s _nfl.izzl(xl Z)" - h; 88 = 1:21(:1:1 Z)" - h;
Standardabweichung (o): Gesamtheit: Gesamtheit:
Die Standardabweichung ist die i T ,
Wurzel aus der Varianz. o 1 Z (i —7)% - ha o2 = ~ Z (z — %) - hy
no- i=1
e Normalverteilung;: =t
. . Stichprobe:
68.3% im Bereich z + o Stichprobe: -
95.4% im Bereich = + 20 1 k ) §2 = 1 o Z () —7)° hi
. _ n—
99.7% im Bereich = & 30 STAln—1 ; (@i =) - h i=1
e Allgemein:
mind. 75% in z + 20
mind. 89% in x + 30
Variationskoeffizient (VK): T 3 o S
Der Variationskoeffizient gibt die VK = T baw. | VK = T VK = T baw. | VK = T

relative Streuung zum Mittelwert
an. Dadurch ist es moglich, Streun-
gen zu vergleichen.




